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Anlage B: statische Berechnung, Bestellung und

Materialprifung

Fir statische Berechnung (Designdicke), Bestellung (Nenndicke) und
Materialprifung (Kompositdicke) des PAA-GF-Liners sind die in Bild 1 dargestellten
Gegebenheiten im Hinblick auf den Wandaufbau maf3gebend:

HuBere Reinharzschicht
outar neat-resinlayer

couche de résine pura PAA G F
exXlérieure :

=02 mm

Varschlzidschicht
abrasion layer
couche d*abrasion
5=0,4 mm

Designdicke Nominaldicke Kompositdicke
gem. DIBt Per Aarsleff A/S gem. ISO 11296-4:2018

3,0 mm 3,2 mm 3,6 mm
3,6 mm 4,0 mm 4,2 mm
4,1 mm 4,5 mm 4,7 mm
4,8 mm 5,2 mm 5,4 mm
5,6 mm 6,0 mm 6,2 mm
6,4 mm 6,8 mm 7,0 mm

'Y

e *

PE/PA/PE AuBenfolie
PE/PASPE outerfoil
PE/PASPE film extéanieur

tragendes Laminat Harz-GF

load-bearing laminate resin-GF
fibre de varre porteur statigue résine

Bild 1: Wandaufbau PAA-GF-Liner

Wie in Bild 1 dargestellt gelten fur diese Wandbestandteile feste Dicken:

Verschleifdschicht; 0,4 mm
AuRere Reinharzschicht: 0,2 mm
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Der PAA-GF-Liner PolyBlue weist die in Tabelle 1 dargestellten Materialkennwerte
auf. Dabei beziehen sich die ,Design“-Werte und die Querkontraktionszahl auf die
Designdicke und die Ubrigen Werte auf die Kompositdicke.

Kennwert Norm Probe Einheit | < DN 250 | > DN 250

Kurzzeit Biege-E-Modul ISO 178 Segment | [N/mm?] 15.450
Kurzzeit Biegespannung ISO 178 Segment | [N/mm?] 90 | 280
Kurzzeit Umfangs-E-Modul ISO 7685 Ring [N/mm?] 13.850
Kurzzeit Design E-Modul ISO 7685 Ring [N/mm?] 20.950
Langzeit Design E-Modul ISO 7685 Ring [N/mm?] 16.450
Kurzzeit Design-Biegespannung ISO 178 Segment | [N/mm?] 110 345
Langzeit Design-Biegespannung ISO 178 Segment | [N/mm?] 85 270
Langzeit Design-Druckspannung - Segment | [N/mm?] 85 270
Querkontraktionszahl ISO 527-1 - [-] 0,16 0,19
Abminderungsfaktor ISO 10468 Ring [-] 1,27
Wichte ISO 1183-1 Segment | [kN/mm?] 16,0
Materialkenngruppe DWA-M 144-3 Ring [-] 10 | 25

Tabelle 1: Materialkennwerte PAA-GF-Liner

Es existieren verschiedene Regelwerke unterschiedlicher Organisationen (z.B. DIBt-
Zulassung, DWA Merk- und Arbeitsblatter, ISO-Normen), die Anforderungen an die
Dicke von Schlauchlinern stellen. Unter Berticksichtigung aller Regelwerke ergeben
sich fur den Regelfall die auf den folgenden Seiten dargestellten Mindestdicken fur
den Altrohrzustand II. Dabei sind insbesondere berucksichtigt:

e Erforderliche Designdicke laut statischer Berechnung gemaly DWA-A 143-2

e Mindestkompositdicke gemaf DIBt-Zulassung Z-42.3-613, Anlage 2

e SDR-Wert < 135 bezogen auf die Designdicke gemaf DIBt-Zulassung Z-42.3-
613 (SDR = DN/Designdicke)

e Mittlere Mindest-Kompositdicke gemaf} ISO 11296-4:2021, Tabelle 4

¢ Mindest-Designdicken der Materialkenngruppen MKG 10 und MKG 25

Nicht berucksichtigt sind dagegen ausschreibungsspezifische zusatzliche
Anforderungen an die Wanddicke wie sie z.B. in Leistungstexten oder zusatzlichen
technischen Vertragsbedingungen formuliert sein kdnnen. Diese kdnnen groliere

Wanddicken verlangen.

Die in den folgenden Tabellen dargestellten Mindest-Wanddicken wurden fir den
Altrohrzustand Il berechnet. Sie liegen fur den Altrohrzustand | auf der sicheren
Seite. Sie kénnen nicht fur den Altrohrzustand Il angewendet werden. Der
Altrohrzustand Il erfordert immer eine individuelle Berechnung mit den Vorgaben aus
der zugrunde liegenden Ausschreibung.
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In Tabelle 2 sind die erforderlichen Mindest-Designdicken flr den Altrohrzustand Il in
Abhangigkeit vom Altrohrdurchmesser und dem Grundwasserstand uber Rohrsohle
dargestellt. Diese Dicken werden z.B. fur Bieterangaben zur statisch erforderlichen

Wanddicke im Leistungsverzeichnis benotigt.

Grundwasser iiber Rohrsohle [m]

Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
150 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
200 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
250 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
300 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
350 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0
400 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3.1 3,2 3,3
450 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,4 3,5 3,7
500 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3,8 3.9 4,0
600 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5

Tabelle 2a: Mindest-Des

igndicke fur Kreisprofile im Altrohrzustand Il (Statik)

Grundwasser iliber Rohrsohle [m]

Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Ei 200/300 (252) 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,1 3,3 3,4
Ei 250/375 (316) 3,0 3,0 3,0 3,2 3,4 3,5 3,7 3,9
Ei 300/450 (379) 3,0 3,3 3,6 3,8 4,0 4.2 4.4 4.6
Ei 350/525 (441) 34 3,8 4.2 4.4 4.7 4.9 5,1 53
Ei 400/600 (505) 3,9 4.3 4.7 50 53 5,6 5,8 6,0

Tabelle 2b: Mindest-Designdicke flr Eiprofile im Altrohrzustand Il (Statik)

In Tabelle 3 sind die aus den Mindest-Designdicken abgeleiteten erforderlichen
Mindest-Nenndicken fir den Altrohrzustand Il in Abhangigkeit vom

Altrohrdurchmesser und Grundwasserstand uber Rohrsohle dargestellt. Diese Dicken
werden fur die Materialbestellung bendtigt.

Grundwasser iiber Rohrsohle [m]

Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
150 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
200 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
250 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
300 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
350 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2
400 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 4,0 4,0 4,0
450 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,5
500 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5 4,5
600 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2 5,2

Tabelle 3a: Mindest-Nenndicke fur Kreisprofile im Altrohrzustand Il (Materialbestellung)
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Grundwasser liber Rohrsohle [m]
Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Ei 200/300 (252) 3,2 3,2 3,2 3,2 3,2 4,0 4,0 4,0
Ei 250/375 (316) 3,2 3,2 3,2 4,0 4,0 4,0 4,5 4,5
Ei 300/450 (379) 3,2 4,0 4,0 4,5 4,5 52 52 52
Ei 350/525 (441) 4,0 4,5 52 5,2 52 6,0 6,0 6,0
Ei 400/600 (505) 4,5 52 52 6,0 6,0 6,0 6,8 6,8

Tabelle 3b: Mindest-Nenndicke fiir Eiprofile im Altrohrzustand Il (Materialbestellung)

In Tabelle 4 sind die aus den Mindest-Designdicken abgeleiteten Mindest-

Kompositdicken fur den Altrohrzustand Il in Abhangigkeit vom Altrohrdurchmesser

und Grundwasserstand Uber Rohrsohle dargestellt. Diese Dicken werden z.B. fir die
Angabe der zur erreichenden Mindest-Kompositdicke auf dem Probenbegleitschein
zur Durchfuhrung der Materialpriifung bendtigt.

Grundwasser iiber Rohrsohle [m]

Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0
150 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
200 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
250 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
300 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
350 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6
400 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,7 3,8 3,9
450 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,1 43
500 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.4 4.5 4,6
600 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1 5,1

Tabelle 4a: Mindest-Kompositdicke fir Kreisprofile im Altrohrzustand 1l (Materialprifung)

Grundwasser iiber Rohrsohle [m]

Nennweite 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0
Ei 200/300 (252) 3,6 3,6 3,6 3,6 3,6 3,7 3,9 4.0
Ei 250/375 (316) 3,6 3,6 3,6 3,8 4,0 4.1 4,3 4,5
Ei 300/450 (379) 3,6 3,9 4.2 4.4 4.6 4.8 50 52
Ei 350/525 (441) 4,0 4.4 4.8 5,0 53 5,5 5,7 5,9
Ei 400/600 (505) 4,5 49 53 5,6 5,9 6,2 6,4 6,6

Tabelle 4b: Mindest-Kompositdicke fiir Eiprofile im Altrohrzustand Il (Materialprifung)
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